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Микросхемы интегральные 

серии GM7109HV (MIK7109HV) 
 

Инструкция пользователя 

 

8 

 

 

Общее описание 

Микросхема интегральная серии GM7109HV 

(MIK7109HV) обеспечивает все активные функ-
ции понижающего импульсного стабилизатора 
для управления нагрузкой 3 А с хорошими ха-
рактеристиками стабилизации по входному 
напряжению и токам нагрузки. Микросхема се-
рии GM7109HV (MIK7109HV) доступна в верси-
ях с фиксированным выходным напряжением 
3,3 В, 5 В, 12 B, а также в версии с регулируе-
мым выходным напряжением.  

Микросхема серии GM7109HV (MIK7109HV) 

проста в использовании и требует минимальное 
число внешних компонентов. Отличительные 
особенности стабилизатора – внутренняя схема 
частотной компенсации и генератор фиксиро-
ванной частоты. 

Микросхема серии GM7109HV (MIK7109HV) яв-

ляется отличной заменой популярных трехвы-
водных линейных стабилизаторов напряжения. 
Теплоотвод может быть малого размера или 
вообще не требоваться. 

Микросхема серии GM7109HV (MIK7109HV) от-
лично работает со стандартными индукторами 
большинства производителей, а также упроща-
ет дизайн импульсных источников питания. В 
устройстве предусмотрено внешнее отключение 
схемы, при этом ток в режиме готовности, как 
правило, составляет 80 мкА. Выходной ключ 
включает в себя ограничение тока от цикла к 
циклу, а также отключение схемы при перегреве 
для полной защиты устройства. 

Микросхема серии GM7109HV (MIK7109HV) ра-
ботает на частоте 150 кГц, что позволяет ис-
пользовать фильтрующие компоненты неболь-
шого размера. 

Микросхема серии GM7109HV (MIK7109HV) до-
ступна в 8-ми выводном корпусе с теплоотво-
дом ESOP-8. 

 

  
 

Отличительные особенности 

◆ Версия с фиксированным напряжением 

3,3 В, 5 В, 12 В и версия с регулируемым 
выходным напряжением 

◆ Диапазон напряжения в версии с регули-
руемым напряжением от 1,23 В до 57 В 

◆ Точность VOUT ± 2 % в заданных значе-
ниях входного напряжения и токов 
нагрузки 

◆ Диапазон входного напряжения до 60 В 

◆ Требуется всего 4 внешних компонента 

◆ TTL, малое энергопотребление в режиме 

покоя 

◆ Встроенная защита от перегрева и пре-

вышения предела по току  

◆ Использование стандартных индукто-

ров 

◆ Внутренний генератор фиксированной 

частоты 150 кГц 

 

Применение 

Предрегулятор для линейных  
стабилизаторов 

Высокоэффективный понижающий  
стабилизатор напряжения 

Импульсные стабилизаторы напряжения на 
платах 

Промежуточный вольтодобавочный преобра-
зователь 

LCD мониторы 
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Маркировка и конфигурация выводов (Вид сверху) 

ESOP-8  ESOP-8  

 
 

  

 
 

  

G – экологически чистый продукт; 

VV – код напряжения микросхемы (AD = Adj; 33 = 3,3 В;  50 = 5,0 В; 12 = 12 В); 

B – код сборочной/испытательной площадки; 

Y – код года изготовления микросхемы; 

WW – код недели изготовления микросхемы. 

 
 

Информация для заказа 

Номер 
Выходное 

напряжение, В 
Корпус Форма поставки 

GM7109HV-APS8RG 
(MIK7109HV-APS8RG) 

Adj ESOP8 2500 шт. / рулон 

GM7109HV-3,3PS8RG 
(MIK7109HV-3,3PS8RG) 

3,3 ESOP8 2500 шт. / рулон 

GM7109HV-5,0PS8RG 
(MIK7109HV-5,0PS8RG) 

5,0 ESOP8 2500 шт. / рулон 

GM7109HV-12PS8RG 
(MIK7109HV-12PS8RG) 

12 ESOP8 2500 шт. / рулон 

 
 

Типовая схема применения 

 

 

Unregulated 
DC Input 

CIN 
470μF 

VIN 

GM7109HV-5.0 

(MIK7109HV-5.0) 

FB 

Output  

GND 

L1 
68 μH 

5 V 
regulated 

output,  

COUT 
470 μF D1 

1N5824 

1 

3 

2 

4 5, 6, 7, 8 

ON/OFF 

ON/OFF 

GND 

GND 

VOUT 

VIN 

GND 

GND 

FB 

GM7109HVG 
VVBYWW 

ON/OFF 

GND 

GND 

VOUT 

VIN 

GND 

GND 

FB 

M7109HV 
VVYWW 
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Предельно допустимые значения параметров* 

Параметр Значение Ед. измерения 

Максимальное напряжение питания 63 В 

Входное напряжение на выводе ON/OFF От – 0,3 до VIN + 0,3 В 

Напряжение на выводе FeedBack  От – 0,3 до 25 + 0,3 В 

Выходное напряжение относительно Ground 
(Стационарное состояние) 

– 1,0 В 

Рассеиваемая мощность 
Внутреннее  
ограничение 

- 

Тепловое сопротивление – p-n переход – окру-

жающая среда (JA) 
** рекомендуется использовать FR-4 размером 2 квадратных дюйма, 
двусторонний, 1oz. мин. вес меди 

36 °С/Вт 

Диапазон температуры хранения От – 65 до +150 °С 

Максимальная температура p-n перехода + 150 °С 

Диапазон рабочей температуры От – 40 до + 85 ** °С 

Минимальное значение ESD  2 кВ 

Температура выводов (пайка в течение 10 сек.) + 260 °С 

         * Превышение предельно-допустимых параметров может привести к повреждению прибора. 
         ** Микросхема может работать в температурном диапазоне  от минус 40 ОС до плюс 125 ОС 
для применения в автоэлектронике при условии подтверждения отдельными испытаниями. 

 

Блок схема 

 

Current 
Source 

Bias 

1.23V 
Reference 

2.5V 
Reference 

Start UP 

COMP 

220 

220mV 

VIN 

COMP 3A 
Switch 

2.5V Current 
Limit 

Driver Latch COMP 

AMP 

GM 

R2 

R1 

Thermal 
Limit 

150KHz 
OSC 

Reset 

Freq. Shift 
OUT 

GND 

For Adj, R2 = 0 and R1 = OPEN 

FB 

ON/OFF 
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Электрические характеристики: GM7109HV-A… (MIK7109HV-A…) 
(Значения, указанные обычным шрифтом, применимы для T = 25 ℃, а значения, выделенные жирным шрифтом приме-

няются для полного диапазона температур) 

Параметр Условия испытания 
Обо-

значе-
ние 

Мин. Тип. Макс. 
Ед. 

изме-
рения 

Выходное 
напряжение 

8 В  VIN  60 В, 0,2 A  ILOAD  3 A  
VOUT = 5 В 

VOUT 
1,193 

1,230 
1,267 

В 
1,180 1,280 

Эффективность VIN  = 12 В, ILOAD = 3,0 A,  VOUT = 5 В η - 79 - % 

 
 

Электрические характеристики: GM7109HV-3.3… (MIK7109HV-3.3…) 
(Значения, указанные обычным шрифтом, применимы для T = 25 ℃, а значения, выделенные жирным шрифтом, приме-

няются для полного диапазона температур) 

Параметр Условия испытания 
Обо-

значе-
ние 

Мин. Тип. Макс. 
Ед. 

изме-
рения  

Выходное 
напряжение 5,5 В  VIN  60 В,  0,2 A  ILOAD  3 A VOUT 

3,168 
3,300 

3,432 
В 

3,135 3,465 

Эффективность VIN  = 12 В, ILOAD = 3,0 A η - 77 - % 

 
 

Электрические характеристики: GM7109HV-5.0… (MIK7109HV-5.0...) 
(Значения, указанные обычным шрифтом, применимы для T = 25 ℃, а значения, выделенные жирным шрифтом, приме-

няются для полного диапазона температур) 

Параметр Условия испытания 
Обо-

значе-
ние 

Мин. Тип. Макс. 
Ед. 

изме-
рения  

Выходное напря-
жение 8 В  VIN  60 В,  0,2 A  ILOAD  3 A VOUT 

4,800 
5,000 

5,200 
В 

4,750 5,250 

Эффективность VIN  = 12 В, ILOAD = 3,0 A η - 79 - % 

 
 

Электрические характеристики: GM7109HV-12… (MIK7109HV-12...) 
(Значения, указанные обычным шрифтом, применимы для T = 25 ℃, а значения, выделенные жирным шрифтом, приме-

няются для полного диапазона температур) 

Параметр Условия испытания 
Обо-

значение 
Мин. Тип. Макс. 

Ед. 
изме-
рения  

Выходное 
напряжение 15 В  VIN  60 В,  0,5 A  ILOAD  3 A VOUT 

11,52 
12,00 

12,48 
В 

11,40 12,60 

Эффективность VIN  = 15 В, ILOAD = 3,0 A η - 83 - % 
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Электрические характеристики: Все версии напряжения 
(Значения, указанные обычным шрифтом, применимы для T = 25 ℃, а значения, выделенные жирным шрифтом, применя- 

ются для полного диапазона температур. Если не оговорено иное, VIN = 12 В для версий с фиксированным напряжением 
3,3 В, 5 В и для версии с регулируемым выходным напряжением, и VIN = 24 В для версии с напряжением 12 В, ILOAD = 0,5 A) 

Параметр Условия испытания 
Обозна-
чение 

Мин. Тип. Макс. 
Ед. изме-
рения  

Ток смещения на 
 выводе Feedback  

VFВ = 1,3 В (только для  
GM7109HV (MIK7109HV)-A) 

Ib 
– 50 – 10 - 

нА 
– 100 - - 

Нестабильность 
по напряжению 

8 В ≤ VIN  60 В, ILOAD = 0,2 A КU - 0,3 - % 

Нестабильность 
по току 

VIN = 12 В,  0,2 A  ILOAD  3 A КI - 0,3 - % 

Частота генератора - fo 
133 

150 
168 

кГц 
120 180 

Частота генератора 
защиты от короткого 
замыкания (SRP) 

UOUT < 40 % от номинального 
значения, IOUT = IСL 

fSRP - 50 - кГц 

Напряжение  
насыщения 

IOUT = 3 A, без внешней схемы, 
 VFВ = 0 В 

VSAT - 1,35 
1,5 

В 
1,7 

Максимальная.  
скважность (ON) 

VFВ = 0 В, драйвер ON DCМАХ  100 - - % 

Минимальная.  
скважность (OFF) 

VFВ = 12 В, драйвер OFF. 
(VFВ = 15 В для GM7109HV 
(MIK7109HV)-A) 

DC -  0 - % 

Ограничение по току 
 

Пиковый ток, без внешней  
схемы, VFВ = 0 В 

lCL 3,8 5,3 7,0 А 

Ток утечки на  
выходе 

UOUT  = 0 В, без внешней схемы 
 VFВ = 12 В 

lL 

– 300 – 50 - мкА 

UOUT = – 1,0 В, без внешней  
схемы, VFВ = 12 В 

– 30 – 3 - мА 

Ток покоя VFВ = 12 В, драйвер OFF. lQ - 5 8 мА 

Ток покоя в  
режиме покоя 

 
Вывод ON/OFF = 5 В (OFF),  
VIN = 60 В 

lSTBY - 30 220 мкА 

  Логический уровень 

 на входе ON/OFF  

Низкий (ON) VIH - 1,3 0,6 
В 

Высокий (OFF) VIL 2,0 1,3 - 

Входной ток на вы-
воде ON/OFF  

VON/OFF = 2,5 В (OFF) IH - 5 15 мкА 

VON/OFF = 0 В (ON) IL - 0,02 5 мкА 

Температура  
отключения схемы 
при перегреве 

- ТJ - 160 - оС 
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Тестовая схема 

Как и в любом импульсном стабилизаторе, разводка схемы очень важна. Быстро пере-

ключающиеся токи, связанные с индуктивностью, генерируют переходные напряжения, 

которые могут стать проблемой. Для минимальной индуктивности и петлей заземления, 

провода, обозначенные жирными линиями на рисунках 1 и 2, должны быть короткими, 

насколько это возможно. Необходимо использовать конструкцию с заземлением в одной 

точке (как показано) или конструкцию с плоскостью заземления для достижения наилуч-

ших результатов. При использовании версии с регулируемым напряжением, следует раз-

мещать программирующие резисторы как можно ближе к стабилизатору GM7109HV 

(MIK7109HV), чтобы чувствительная проводка на выводе обратной связи была короткой.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1 – Версия с фиксированным напряжением 

 

 

 

 

Рисунок 2 – Версия с регулируемым напряжением 
 

 

 

 

VOUT = VREF (1 + R2 / R1); 

R2 = R1(VOUT / VREF – 1); 

где VREF = 1,23 В, R1 от 0,5 до 1,5 кОм. 

           UIN   
Нерегулированное 
входное постоянное 

напряжение 

 
 GM7109HV-xx 
(MIK7109HV-xx) 

D1 

L1 

3 

2 

4 5 – 8 

1 

+ + 

СIN 

СOUT 

Нагрузка 

UOUT 

            UIN  
  Нерегулированное 
входное постоянное 

напряжение 

 
   GM7109HV-A… 
(MIK7109HV-A…) 

Нагрузка 

R1 

D1 

L1 

3 

2 

4 5 – 8 

1 

+ + 

СIN 
СOUT 

UOUT 

R2 

CIN = 470 мкФ,  алюминиевый электролитический конденсатор; 
COUT = 470 мкФ, 25 В, алюминиевый электролитический конденсатор; 
D1 = диод Шоттки; 
L1 = 68 мкГн.  
 

CIN = 470 мкФ, алюминиевый электролитический конденсатор; 

COUT = 470 мкФ, 25 В, алюминиевый электролитический конденсатор; 

D1 = диод Шоттки; 

R1 = 500 Ом,   0,1 %; 

L1 = 68 мкГн; 
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Габариты корпуса – ESOP-8 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Информация для заказа  

GM 7109HV A  PS8 R G 

Маркировка  

 

GM 

MIK 

Тип м \сх  Выходное 

напряжение  
Тип корпуса  Форма поставки  G :  Экологически  

чистый продукт  

A: Adj 

3.3: 3,3 В 

5.0: 5,5 В 

12: 12 В 

PS8: ESOP-8 R: лента & рулон 

П р и м е ч а н и е: 

Экологически чистый продукт: 

 Не содержит свинца (в соответствии с директивой RoHS); 

 Не содержит галоген (содержание Br или Cl не превышает 900 ppm по весу в однородном 
материале, общее содержание Br и Cl не превышает 1500 ppm по весу). 

 
 

0,189 – 0,197 
(4,800 – 5,004) 

0,228 – 0,244 
(5,791 – 6,198) 

0,095 – 0,130 
(2,410 – 3,300) 

0,150 – 0,157 
(3,810 – 3,988) 

0,090 
(2,286) 

0,016 – 0,050 
(0,406 – 0,270) 

0,014 – 0,020 
(0,356 – 0,508) 

0,050 
(1,270) 

Typ
. 

0,053 – 0,059 
(1,346 – 1,753) 

0,008 – 0,010 
(0,203 – 0,254) 

8.0° 
Max 

0,004 – 0,010 
(0,102 – 0,254) 

Seating Plan 

Дюймы 
   (мм) 
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